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Le Touareg 2011 pose de nouveaux jalons dans le
domaine de |'équipement électrique/électronique.
Parmi tous les véhicules Volkswagen actuels, c'est
lui qui posséde le réseau le plus avancé et le plus
novateur permettant I'interconnexion de tous les
calculateurs électroniques.

Pour la premiére fois, chez Volkswagen, le nouveau
Touareg est doté de deux nouveaux systémes de
transmission de données installés en plus des bus de
données CAN et LIN déja connus. Le nouveau bus de
transmission de données FlexRay assure l'interconne-
xion des calculateurs du systéme d'aide & la conduite
optimisé du régulateur automatique de distance ACC.

Avec le bus MOST, le systeme d'infodivertissement

utilise la technique la plus moderne des cables

Le programme autodidactique explique
la construction et le fonctionnement
d'innovations techniques ! pertinents.

Son contenu n'est pas mis & jour.
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Pour les instructions de contrdle, de réglage et de
réparation, veuillez consulter les ouvrages SAV

optiques et définit ainsi une nouvelle référence
sur le plan fonctionnement, affichage et commodité
d'utilisation.

En tant que modéle de la classe supérieure, le
Touareg 2011 offre non seulement un systéme d'info-
divertissement avancé et des systémes d'aide a la
conduite optimisés, mais encore des fonctions totale-
ment nouvelles telles que I'Area View et I'assistant

dynamique d'éclairage.

Ce programme autodidactique vous aidera & faire
connaissance avec |'équipement électrique/électro-
nique et avec les nouveaux systémes d'aide a la
conduite installés sur le Touareg 2011 et & comprendre

leur corrélation.
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Introduction

Vue d'ensemble

Un premier apercu expose les multiples innovations techniques réalisées dans I'équipement électrique et
électronique du Touareg 2011. Les descriptions suivantes énumérent les composants impliqués et leurs fonctions
essentiellement assignées aux deux groupes principaux que constituent les systémes d'infodivertissement et les
systémes d'aide a la conduite.

A noter cependant qu'en raison du multiplexage de plus en plus poussé des systémes les plus divers du véhicule
certains composants participent & la réalisation de plusieurs fonctions du véhicule.

Par conséquent, I'assignation & un systéme particulier est une simplification qui ne représente pas toujours
précisément les conditions réelles.

Infodivertissement
Les composants et ensembles suivants ont été perfectionnés ou sont nouveaux :

® Bus de données MOST

® Combiné d'instruments avec afficheur couleur TFT 7" (Premium)
e Calculateur d'électronique d'information 1 avec

- disque dur inferne

- module de téléphone avec Bluetooth, module GSM (en option)
- module de navigation

- lecteur média

Systéme audio DYNAUDIO

Syntoniseur radio décentralisé

Syntoniseur TV (en option)

Changeur de DVD supplémentaire (en option)

Le Touareg 2011 est équipé des systémes ou fonctions d'infodivertissement perfectionnés, et en partie totalement

nouveaux, suivants :

- Graphique de navigation animé 3D dans le combiné d'instruments (Premium)

- Affichage et commande des différents modes de visualisation, avec les fonctions Rear View et Area View (en
option), par l'intermédiaire de I'écran tactile d'infodivertissement installé dans la console centrale

- Pré-équipement Premium pour téléphone (équivalent & un téléphone fixe avec tiroir particulier pour cartes SIM)

- Module Bluetooth standard (intégré) devant étre débloqué par le biais du numéro PR

- Systéme intégré d'autoradio et de navigation RNS 850

« Infodivertissement sur le Touareg 2011 ».

o
f—mﬁ Vous trouverez des informations complémentaires & ce sujet dans le programme autodidactique n® 473



Systémes du véhicule et systémes d'aide a la conduite
Les composants et ensembles suivants ont été perfectionnés ou sont nouveaux :

- Modules de projecteurs bi-xénon avec écran de masquage de feux de route et feux de jour & DEL
- Bus de données FlexRay

- Contact-démarreur électronique tournant

- Tous les bus de données CAN du type & haute vitesse de transmission

- Caméra multifonction

- Transmetteur de taux de tangage

Le Touareg 2011 est équipé des systémes du véhicule et des systémes d'aide & la conduite perfectionnés, et en

partie totalement nouveaux, suivants :

- Régulateur automatique de distance ACC

- Feux directionnels

- Assistant dynamique d'éclairage

- Rear View

- Assistant de maintien de voie (Lane Assist)

- Vue périphérique du véhicule « Area View », en option

- Antidémarrage de la 5 génération

S470_069




Equipement électrique

Le concept de multiplexage

Au lancement sur le marché, le Touareg est doté de

J623 J624

I'équipement d'infodivertissement maximal possible.

Cela signifie que les véhicules sont systématiquement

équipés du systéme de radio-navigation RNS 850 et
du bus MOST & cables optiques. L'interface de dia-

gnostic du bus de données J533 constitue I'interface
de communication des systémes de bus de données : m

- Bus de données CAN Propulsion I|

- Bus de données CAN Trains roulants
n

- Bus de données CAN Affichage et commande
- Bus de données CAN Confort
- Bus de données CAN Extended (en anglais, élargi)

Tous les bus de données CAN sont des bus High-
Speed avec un débit de données de 500 kbits/s.

Le bus de données FlexRay monté en fonction de

I'ACC optionnel satisfait aux exigences plus sévéres

que l'on pose aux systémes de multiplexage & venir,
notamment un débit de données supérieur a celui du t!

bus de données CAN connu. Il s'agit d'un standard
de l'industrie automobile qui assure la transmission de
données avec un débit de 10 Mbits/s.

=
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Bus de données CAN Propulsion

-
[

gende

Bus de données CAN Trains roulants

Bus de données CAN Confort

Bus de données CAN Affichage et commande
Bus de données CAN Infodivertissement

Bus de données CAN Extended

Bus de données LIN

Bus de données FlexRay

Bus de données MOST

[N NENERC



J217

J234 J706

.

FBAS

J388

J389

$470_026

Céble de bus de données CAN

Céble de bus de données LIN

Bus privé

Céble de bus de données FlexRay
Céble optique de bus de données MOST

Légende

E221
E265
G85
G397
G419
J104
J136

197

J217

J234
J255
J285
J345
J364
1386
1387
J388
1389
J393
J412

J446
1492
J501

1502

J519
J521

1525
1527
J533
1540
J605
1623
1623
1647
J706
1772
JN
J885
1928
R
R215
T6

*k

Unité de commande au volant

Unité arriére de commande et d'affichage du Climatronic
Transmetteur d'angle de braquage

Détecteur de pluie et de luminosité

Unité de capteurs ESP

Calculateur d'ABS

Calculateur de réglage du siége et de la

colonne de direction avec fonction mémoire
Calculateur de correcteur d'assiette

Calculateur de boite automatique

Calculateur de sac gonflable

Calculateur de Climatronic

Calculateur dans le combiné d'instruments

Calculateur d'identification de remorque

Calculateur de chauffage d'appoint

Calculateur de porte c6té conducteur

Calculateur de porte c6té passager avant

Calculateur de porte arriére gauche

Calculateur de porte arriére droite

Calculateur central de systéme confort

Calculateur d'électronique de commande du téléphone
portable

Calculateur d'aide au stationnement

Calculateur de la transmission intégrale

Calculateur d'unité multifonction

Calculateur du systéme de contrdle de la pression des
pneus

Calculateur de réseau de bord

Calculateur de réglage du siege & mémoire, c6té passager
avant

Calculateur du processeur d'ambiance sonore DSP
Calculateur d'électronique de colonne de direction
Interface de diagnostic du bus de données

Calculateur de frein de stationnement électromécanique
Calculateur de capot de coffre/de hayon

Calculateur du moteur

Calculateur du moteur 2

Calculateur de blocages transversaux

Calculateur pour détection d'occupation du siége
Calculateur de systéme de caméra de recul
Calculateur d'assistant aux manceuvres de stationnement
Interface pour bus CAN d'infodivertissement
Calculateur de caméra périphérique

Autoradio RCD 550 (introduction & une date ultérieure)
Interface pour appareils multimédia externes
Connecteur, 16 raccords

Bus de données FlexRay

Bus de données CAN Extended
Bus de données MOST

Bus de données LIN sur J533
Bus de données LIN sur J519
Bus de données LIN sur J393

Uniquement sur les véhicules sans MOST
(introduction & une date ultérieure)
En fonction de I'équipement




Equipement électrique

Domaines du bus de données LIN

Les domaines du bus de données LIN de trois calculateurs sont présentés ici a titre d'exemple :

- Le bus de données LIN sur l'interface de diagnostic du bus de données J533
- Le bus de données LIN sur le calculateur de réseau de bord 1J519
- Le bus de données LIN sur le calculateur central de systéme confort J393

Ainsi, sur la double page précédente, le dessin général des interconnexions est assez clair et vous montre

parfaitement que I'architecture des réseaux est devenue trés complexe, également en dehors des grands domaines
des bus de données CAN.

Le bus de données LIN sur le calculateur

de réseau de bord 1J519

K J519

Le calculateur de réseau de bord 1 posséde trois

cables de bus de données LIN séparés I'un de |'autre.
Au total, 9 correspondants du bus de données LIN ® El
sont reliés & ce calculateur.
Légende @ G397
El Commande d'éclairage LINT
G238 Capteur de qualité d'air
G397 Détecteur de pluie et de luminosité ® J400
G65  Transmetteur de haute pression
J400 Calculateur de moteur d'essuie-glace
J519  Calculateur de réseau de bord ® J800
J530 Calculateur d'ouverture de porte de garage
J799  Calculateur de ventilation du siége avant droit
J800 Calculateur de ventilation du siége avant ® 1799
gauche
J866  Calculateur de colonne de direction
a réglage électrique ®
LIN 2 G238
® J530
® o
LIN 3 @ 1866
5470 128




J393

LIN1

LIN 2

LIN 3

K c273/G384

J245

E284

H8

J764

DD DD D

S470_130

J533

LIN1

& 367

E®  Js532

S470_126

Le bus de données LIN sur le calculateur
central de systéme confort J393

Le calculateur central de systéme confort utilise
également trois cables de bus de données LIN
séparés I'un de I'autre. Au total, 6 correspondants du
bus de données LIN sont reliés & ce calculateur.

Légende

D Contact-démarreur
E284  Unité de commande d'ouverture de
porte de garage
G273 Détecteur pour protection volumétrique
G384 Transmetteur d'inclinaison du véhicule
H8 Avertisseur sonore d'alarme antivol
J245  Calculateur d'ouverture/fermeture
de toit coulissant

J393  Calculateur central de systéme confort
J764  Calculateur d'ELV

Le bus de données LIN sur l'interface de
diagnostic du bus de données J533

Ovutre les connexions aux bus CAN et MOST, l'inter-
face de diagnostic (passerelle) dispose aussi d'un bus
de données particulier avec trois correspondants.

Légende

C Alternateur triphasé

J367  Calculateur de surveillance de batterie
J532  Stabilisateur de tension

J533  Interface de diagnostic du bus de données



Equipement électrique

CAN-Extended, FlexRay, MOST

FBAS _l |—> LVDS

L J794 R78
gl R
J533
d =
J285* J525

=4

| LVDS

Légende

G752 Transmetteur de taux de tangage

J285 Calculateur dans le combiné d'instruments
(* combiné d'instruments Premium)

J428  Calculateur de régulateur de distance

J525  Calculateur du processeur d'ambiance sonore DSP

J533  Interface de diagnostic du bus de données

J667  Module de puissance de projecteur gauche

J668 Module de puissance de projecteur droit

J745  Calculateur de feux directionnels et de réglage du
site des projecteurs

J769  Calculateur d'assistant de changement de voie

J770  Calculateur 2 d'assistant de changement de voie

J794  Calculateur d'électronique d'information 1

J844  Calculateur d'assistant de feux de route
(introduction & une date ultérieure)

J850 Calculateur 2 de régulateur de distance

J851  Calculateur de traitement d'images

J852  Calculateur de caméra

J854  Calculateur de rétracteur de ceinture avant gauche

J855  Calculateur de rétracteur de ceinture avant droit

iHﬁH!

R Autoradio
R78  Syntoniseur TV
$470_042 R161  Changeur de DVD
a Bus de données CAN Propulsion
b Bus de données CAN Affichage et commande
d Bus de données CAN Diagnostic
fw Bus de données CAN Trains roulants
k Bus de données CAN Confort
Légende L Bus de données LIN
I:| Bus de données CAN Propulsion
- Bus de données CAN Trains roulants
- Bus de données CAN Confort
- Bus de données CAN Affichage et commande o~ (Cable du bus de données CAN
- Bus de données CAN Extended w====_ Cdable du bus de données LIN
I:| Bus de données LIN == Cdble de bus de données FlexRay
- Bus de données FlexRay Cable optique de bus de données MOST
I:I Bus de données MOST

10



Les nouveaux systémes de bus

Bus MOST

Pour la premiére fois, sur le Touareg 2011, Volkswagen installe un réseau a cables optiques qui permet aux
composants des systémes d'infodivertissement de communiquer entre eux en utilisant le protocole MOST.

MOST est I'abréviation de « Media Oriented Systems Transport ». Il s'agit d'un systéme de bus sériel qui transmet
des signaux audio et vidéo, des signaux vocaux et des données via des cdbles a fibres optiques. Physiquement, le
MOST est constitué d'une structure (topologie) de réseau en anneau. Un réseau MOST peut comprendre jusqu'a
64 appareils MOST. L'ordre de disposition des composants d'infodivertissement sur I'anneau est déterminé au

cours du développement du systéme et il ne doit pas étre modifié.

Bus MOST sur le Touareg 2011

Calculateur d'électronique
d'information 1

Interface de diagnostic
du bus de données

Calculateur dans le
combiné d'instruments

$470_054

Le bus MOST installé sur le Touareg 2011 présente les
caractéristiques suivantes :

Systéme de bus optique
Débit de données : 21,2 Mbits/s

Topologie en anneau

Transmission de messages & un destinataire bien

déterminé par une adresse particuliére

e Transmission de données cyclique, & commande
événementielle

o Grande immunité contre les perturbations

électromagnétiques

I =T Syntoniseur TV

r--- Autoradio

=
Calculateur du processeur
d'ambiance sonore DSP

L'échange de données entre les correspondants du
bus optique MOST a lieu sous forme numérique.

La transmission de données par des ondes optiques
permet d'atteindre des débits de données nettement
supérieurs. Contrairement aux ondes radio, les ondes
optiques ont de trés courtes longueurs d'ondes. Elles
ne générent elles-mémes aucune onde électromagné-
tique parasite et elles sont insensibles aux effets élec-

tromagnétiques externes.

1



Equipement électrique

Protocole de données

1 frame = 512 bits (64 octets)

480 bits (60 octets)

| S470_096
Champ de données Champ de données
pour données synchrones pour données asynchrones
(canal synchrone) (canal asynchrone)
Champ de séparation = 4 bits Canal de contréle = 16 bits
(Boundary Descriptor)
Champ d'état = 7 bits
Champ de début = 4 bits
(Preamble) Champ de parité = 1 bit
(Parity)

Les données a transmettre sont subdivisées en frames. Chaque frame comprend 512 bits (64 octets) d'informations
numériques. La longueur totale d'un frame est composée d'un champ de départ et d'un champ de séparation, de
deux champs de données, d'un champ de données de contréle ainsi que d'un champ d'état et d'un champ de
parité. La quantité maximale de données mémorisables dans les deux champs de données est limitée par la
répartition fixe par blocs de 480 bits (60 octets).

Les données sont transmises via 3 canaux :
- Canal de contréle pour données de commande
- Canal synchrone pour transmission de données audio et vidéo (transmission synchrone en temps réel,
sans mémorisation intermédiaire)
- Canal asynchrone pour données d'assez gros volume, par ex. données cartographiques destinées au combiné

d'instruments (transmission asynchrone, événementielle, avec possibilité de mémorisation intermédiaire)

Sur le nouveau Touareg 2011, la grandeur du champ de données synchrones est fixée a 40 octets, et celle du

champ de données asynchrones a 20 octets.

12



Composition d'un céble optique

Gaine extérieure
par ex. orange

Gaine intérieure
toujours noire

Face frontale

/

.

Coeur

Gaine optique
ou cladding S$470 098

Le cable optique est composé de plusieurs couches :

® La gaine extérieure colorée permet I'identification et assure la protection mécanique et thermique.

® La gaine intérieure protége le coeur contre les rayonnements lumineux externes.

® La gaine optique (cladding) en polymére fluoré, & faible indice de réfraction de la lumiére, entoure le coeur.
Cette couche de quelques pm d'épaisseur confine les ondes optiques dans le coeur en réfléchissant la lumiére
des bords vers le centre du coeur afin d'éviter les pertes de luminosité sur les bords du coeur.

® Le cceur constitue le centre du céble optique. Il est composé de Plexiglas spécialement conditionné.

Le coeur transmet la lumiére recue pratiquement sans pertes.

Pour éviter les pertes dans la transmission des données, il faut que la face frontale du céble optique pré-
sente une coupe a angle droit, lisse et propre. Des salissures ou des rayures sur la face frontale peuvent
causer des perturbations et des pertes dans la transmission des données et font baisser la capacité de

transmission du cable optique.

13
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Equipement électrique

FlexRay

Les exigences croissantes, en ce qui concerne le débit de données et aussi la sécurité des données, obligent &
installer des systémes de bus & commande temporelle & large bande passante (en comparaison : le bus de
données CAN est un systéme de bus & commande événementielle).

Avec le FlexRay, le Touareg 2011 est doté d'un nouveau bus de transmission de données. Le FlexRay est un systéme
de bus de terrain sériel, déterministe et tolérant aux défauts, concu pour l'utilisation dans I'automobile. Avec son
débit de 10 Mbits/s, le FlexRay est vingt fois plus rapide qu'un bus CAN High-Speed dont le débit n'atteint que
500 kbits/s.

Une autre caractéristique importante est le temps de réaction ou de latence garanti. Dans ce domaine, le temps de
latence est le temps que met un message pour aller de I'expéditeur au destinataire. A ce sujet, on parle aussi d'une
transmission déterministe (prédéterminée, limitée). Cela signifie que I'information atteint le (les) destinataire(s) & un

moment fixé ou prédéterminé (capacité de transmission de données en temps réel).

Contrairement au bus de données CAN, au moins deux calculateurs sont nécessaires pour démarrer le bus de
données FlexRay. Ces calculateurs sont appelés calculateurs de départ & froid (abréviation « KS », de I'allemand
« Kaltstart-Steuergerdte »). Leur nombre est limité & trois, au maximum, par réseau FlexRay.

Pour la communication & commande temporelle, & l'intérieur de ce réseau concret, la base de temps commune
est composée par la synchronisation de plusieurs calculateurs. Gréce & la synchronisation des horloges internes
des calculateurs constituant le réseau FlexRay, la défaillance d'un seul calculateur n'a pas d'influence sur les
caractéristiques de communication des autres calculateurs. Dans la configuration typique, quatre calculateurs con-
tribuent & la synchronisation du FlexRay.

Ces calculateurs sont appelés calculateurs synchrones.

Si un réseau FlexRay comprend plus de quatre calculateurs, les autres calculateurs se synchronisent simplement
sur la base de temps définie par les calculateurs synchrones. Etant donné que ces calculateurs supplémentaires

s'intégrent dans une interconnexion synchrone en cours, on les appelle des calculateurs d'intégration.

Le bus FlexRay installé sur le Touareg 2011 présente les caractéristiques suivantes :

Systéme de bus électrique a deux fils

Débit de données : au maximum 10 Mbits/s
Topologie mixte

Capacité de transmission de données en temps réel

Systéme permettant la distribution de données de régulation et
donc utilisable dans des systémes influant sur la sécurité

e Transmission de données synchrone



Structure du réseau FlexRay

Un réseau FlexRay peut étre réalisé avec différentes structures (topologies) :

Topologie en étoile

Topologie de bus

Topologie mixte

SG } SG
SG . sG 1
SG
L
y
X b SG
sG§ ¢
~4
\0 SG
$470 100 S$470_104
—_ l’/‘
SG 3 $470_102
Caractéristiques de la topologie du réseau FlexRay Légende

- Les calculateurs possédent 2, 4 ou un nombre
supérieur de broches de connexion sur le réseau
FlexRay (Daisy Chain)

- Une branche comprend au maximum
4 calculateurs (y compris I'étoile)

- Chaque branche peut avoir une longueur de
cable de 12 métres au maximum

- Terminaison a faible valeur ohmique, sur |'étoile et
sur le calculateur terminal

- Terminaison & haute valeur ohmique sur les

calculateurs intercalés

Topologie du bus FlexRay sur le Touareg 2011

J850 §- '_‘ l_
i J533 F
$470_108
Légende
J428 Calculateur de régulateur de distance
J533 Interface de diagnostic du bus de données (passerelle)

J850 Calculateur 2 de régulateur de distance
J851 Calculateur de traitement d'images

GW Gateway = passerelle
Steuergerat = calculateur

SG
D Terminaison & haute valeur ohmique (2400 ohms)

Terminaison & faible valeur ohmique (94 ohms)

Caractéristiques :

- 2 branches

- Etoile active dans la passerelle

- Au maximum deux calculateurs par branche

- Céblage Daisy-Chain

- Communication sur le FlexRay uniquement avec

borne 15 « en circuit »

D Borne 30, terminaison & faible valeur ohmique (94 ohms)
|:| Borne 15, terminaison & haute valeur ohmique (2400 ohms)
|:| Borne 15, terminaison & faible valeur ohmique (94 ohms)

15



Equipement électrique

Protocole de données

Cycle 1 Cycle 2 . Cycle 64

T Segment Segment
statique dynamique

S470_112
Champ de début Champ de contréle Champ de début Champ de contrdle
(segment Header) (segment Trailer) (segment Header) (segment Trailer)

Sur ce bus, la communication a lieu par paquets de cycles. Un paquet de cycles comprend 64 cycles (320 ms).
Chaque cycle d'un paquet de cycles est subdivisé en un segment statique plus grand et un segment dynamique

plus petit et dure 5 ms.
Segment statique

Dans le segment statique, un ou plusieurs slots (fourchettes de temps) sont assignés fixement & chaque calculateur
et ce dernier peut émettre des informations dans la fourchette de temps respectivement attribuée. La quantité et le
genre des données sont alors fixement déterminés pour chaque calculateur.

Il s'agit-la de la partie déterministe du FlexRay avec laquelle on peut garantir que des informations importantes
(sur le Touareg 2011, celles du régulateur automatique de distance) soient toujours transmises dans un délai
prescrit.

Segment dynamique

Le segment dynamique peut étre utilisé par un calculateur pour émetire des informations supplémentaires.

Dans le segment dynamique, les caractéristiques de communication ne sont pas déterministes.

Si un calculateur n'émet pas d'information, le calculateur suivant peut émettre immédiatement aprés I'écoulement
d'un mini-slot. Actuellement, sur le Touareg 2011, le segment dynamique n'est employé que pour des messages
spéciaux exploités pour le développement. Le comportement de ce segment correspond & celui d'un systéme de
transmission de données & commande événementielle.

16



Physique du bus

Avec la mise en ceuvre du bus FlexRay, au lieu d'un bus CAN High-Speed, le débit de données est monté de

500 kbits/s a 10 Mbits/s. Ce changement a aussi des répercussions sur le temps bit et sur le niveau de tension du

bus.
FlexRay
[V]‘ Idle Dominant Dominant  Bus au repos
2,8 4
2’5 Jued  Datal X Data O
2,2 1
. >
$470_116 " j000s T 100ms ! [ns]

Les deux cables du FlexRay sont appelés cables positif
du bus (ou BP / abréviation de Bus Plus, rouge) et
cable négatif (ou BM / abréviation de Bus Moins,
bleu).

Dans I'exemple présent, les niveaux de tension des
deux cdbles varient entre le minimum de 2,2 V et le
maximum de 2,8 V.

La différence des niveaux de tension atteint au moins
600 mV.

Le FlexRay fonctionne avec trois états de signaux :

e «ldle » — les niveaux des tensions des deux cables
du bus sont récessifs et se situent a 2,5 V (état de
repos). Récessif signifie que les niveaux peuvent
étre écrasés par n'importe quel autre calculateur.

® «Data 0 »—le cable BP a un niveau de tension
dominant bas et le cadble BM un niveau de tension
dominant haut. Dominant signifie que ces niveaux
ne peuvent étre écrasés par n'importe quel autre
calculateur.

® «Data 1»—le cable BP a un niveau de tension
dominant haut et le cdble BM un niveau de
tension dominant bas.

Dans cette configuration des niveaux de tension,

le temps de transmission d'un bit est de

100 nanosecondes (ns). Si aucune activité (>2660 ms)
n'a lieu sur le bus, la synchronisation des calculateurs
est perdue et le FlexRay doit se resynchroniser.

Bus de données CAN High-Speed

[;/] A Réc. Dominant Récessif Bus au repos
,5 "
2,5
1,5 1
>
S470_T4 ™ 2000 ns 2000 ns [ns]

Les deux cébles du bus de données CAN High-Speed
sont appelés CAN-High (CAN_H) et CAN-Low
(CAN_L). Les niveaux de tension des deux cébles vari-
ent entre le minimum de 1,5 V et le maximum de 3,5 V.
La différence des niveaux de tension est de 2 V.

Le bus de données CAN High-Speed fonctionne avec

deux états de signaux :

® «Bit récessif » — le niveau de tension des deux
cables du bus se situe 2,5V

® « Bit dominant » — le cdble CAN_L a un niveau de
tension bas et le cdble CAN_H un niveau de
tension haut.

Dans cette configuration des niveaux de tension,
le temps de transmission d'un bit est de

2000 nanosecondes (ns).
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Equipement électrique

Comparaison des bus CAN et FlexRay

FlexRay

CAN

Commande temporelle

® Le moment oU le média peut étre utilisé est fixé.
e La durée d'utilisation du média est fixée.
® Le moment d'arrivée de l'information au récepteur

est connu.

Commande événementielle

® Le média n'est utilisé qu'en cas de besoin.

® Le moment ou le média peut étre utilisé dépend du
taux d'exploitation actuel de la capacité.

® Le moment d'arrivée est inconnu.

o |l est possible que le média soit surchargé.

Récapitulation des systémes de bus

CAN-Low CAN High-Speed | LIN MOST FlexRay
Débit de données | 100 kbits/s 500 kbits/s 19,2 kbits/s 21 Mbits/s 10 Mbits/s
Topologie Bus Bus Bus Anneau Bus, étoile, mixte
Média Bifilaire Bifilaire Unifilaire Cable optique Bifilaire
Sécurité en cas de | Fonctionnement Fonctionnement - - Fonctionnement
panne sur un fil sur un fil sur un fil
impossible impossible

5
mg Tout comme les cables du bus CAN, un cable du bus FlexRay peut étre réparé avec le nécessaire de

f; réparation de cables VAS.

¢




Electronique de confort

L'antidémarrage de la 5° génération

Les nouveautés de |'antidémarrage de la 5° génération ne concernent que le cheminement des données entre le
véhicule et le controleur par le biais de la banque de données FAZIT. Les processus qui se déroulent & l'intérieur du
véhicule n'ont pas changé. Dans le systéme de la 5% génération, c'est la banque de données FAZIT qui prend, en
ligne, toutes les décisions concernant les travaux nécessaires (commande automatique par un seul bouton).

Le contréleur propose les fonctions suivantes :

- Adaptation de I'antidémarrage
- Protection des composants - maitre (passerelle), systéme en réseau
- Protection des composants - composants individuels

Avec la fonction « protection des composants - maitre », la passerelle est adaptée et autorisée par la banque de
données FAZIT, pour pouvoir ensuite jouer le réle de maitre dans la protection des composants.
Elle constitue alors un calculateur-clé pour les opérations de protection des composants suivantes, c'est-a-dire pour

la protection des composants individuels.

Protection des composants - énumération des composants individuels :

90 - Protection des composants, calculateur de rétracteur de ceinture réversible avant droit
13 - Protection des composants, régulateur de distance

05 - Protection des composants, accés et autorisation de démarrage

15 - Protection des composants, calculateur de sac gonflable

06 - Protection des composants, réglage de siége cété passager avant

36 - Protection des composants, réglage de siége cété conducteur

56 - Protection des composants, autoradio

17 - Protection des composants, combiné d'instruments

47 - Protection des composants, systéme audio

08 - Protection des composants, calculateur de Climatronic

09 - Protection des composants, calculateur de réseau de bord

19 - Protection des composants, interface de diagnostic du bus de données

88 - Protection des composants, régulateur de distance 2

OE - Protection des composants, lecteur média, position 1

5F - Protection des composants, électronique d'information

8F - Protection des composants, calculateur de rétracteur de ceinture réversible avant gauche

Aprés un remplacement, les composants énumérés ci-avant doivent étre débloqués en ligne, par le systéme FAZIT,
sinon ils ne pourraient fonctionner qu'avec des restrictions plus ou moins importantes.

M Pour contrler rapidement les aptitudes de fonctionnement d'un calculateur englobé dans la protection
H des composants, il est également possible de I'intervertir avec un autre, dans la mesure ou il fonctionne
avec la borne 30. Il est toutefois interdit de mettre le contact au cours de cette opération, car la pas-
%) serelle serait alors interrogée en ce qui concerne la protection des composants.
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Electronique de confort

Les calculateurs du réseau de bord

Sur le Touareg 201], le calculateur de réseau de bord J519 et le calculateur central de systéme confort J393 se

partagent la commande des fonctions du réseau de bord et des fonctions de confort.

Calculateur de réseau de bord 1
J519

Fonctionnement

Fonctions d'éclairage

Maitre d'éclairage extérieur, activation des feux
Esclave de clignotants, activation des clignotants
avant

Maitre d'éclairage intérieur

Commande d'éclairage « Départ de chez soi » et
commande manuelle d'éclairage « Retour chez
soi »

Eclairage de repérage des commandes et témoins
de fonctionnement

Information au conducteur

Température extérieure non filirée
Avertissement usure des plaquettes de freins
Avertissement liquide de frein

Avertissement liquide de refroidissement
Avertissement eau de lave-glace
Avertissement éclairage

Essuie-glace/lave-glace

Activation de I'essuie-glace via LIN
Détecteur de pluie via LIN

Activation de pompe de lave-glace/

double pompe de lave-glace

Activation de pompe de lave-projecteurs SRA

S470_040

Fonctions de climatisation

o Chauffage de siéges avant (sauf siéges climatisés)
e Passerelle LIN pour régulateur de
chauffage / ventilation de siége
e Passerelle LIN pour capteur de pression et capteur
de qualité d'air AQS
e Activation du compresseur de climatisation
(sauf sur modéle hybride)
o Détecteur d'humidité via LIN

Autres fonctions

Activation de relais d'avertisseur sonore
Servotronic avec activation de I'électrovanne
Lecture du signal de feux de recul

Lecture du signal du contact du capot moteur

Lecture du signal du contact du capot moteur

pour WIV

e Passerelle LIN pour émetteur de télécommande
universelle de porte de garage UGDO

® Touche de dispositif éco-start/stop de mise en
veille, activation de la DEL

® Touche de mode E, activation de la DEL

Interfaces menant au calculateur J393

® Déblocage de verrouillage électrique de la
colonne de direction (discret et via CAN)

® Réponse de matériel électronique borne 15
(signal CAN)



Calculateur central de
systéme confort J393

Fonctionnement
Fonctionnements d'éclairage

e Esclave d'éclairage extérieur, activation des feux
arriere

@ Activation des feux stop

® Maitre de clignotants

@ Activation d'éclairage du coffre & bagages
Verrouillage centralisé et DWA
® Maitre de verrouillage centralisé

Radiocommande (315 MHz, 434 MHz, 868 MHz)
Verrouillage et déverrouillage de la trappe &

carburant

Déverrovillage du coffre a bagages
Activation de 'assistance & la fermeture
Ouverture / fermeture confort

Déblocage de léve-glace et de toit coulissant
DWA, activation de siréne et IRUE/NGS

Systéme sans clé Kessy

e Keyless Entry et Keyless Go
e Lecture du signal du bouton de démarrage

® Activation des antennes du systéme sans clé Kessy

5470_008

Antidémarrage

Maitre d'antidémarrage

Lecture des signaux du transpondeur du contact-
démarreur électronique EZS via LIN

Activation du verrouillage électronique de colonne
de direction ELV via LIN

Autres fonctions

Relais externe de prise de courant

Relais externe de dégivrage de glace arriére
Commande du toit coulissant panoramique PSD
via LIN

Quverture confort, clignotement confort
Commande de rétroviseurs extérieurs

Exploitation du signal de collision

Passerelle LIN pour unité de commande de télé-
commande universelle de porte de garage UGDO

Autodiagnostic

Pilotage des bornes

Contact S, borne 15, borne 50, borne 75

Lecture du signal du contact-démarreur
électronique EZS

Activation du verrouillage de retrait de clé
Fonction de réveil du calculateur du moteur MSG

) Les abréviations employées ici sont expliquées dans le glossaire qui figure & la fin du présent manuel.

A\
5 Dans les ouvrages professionnels, le calculateur J519 est également appelé Body Control Modul 1/

BCM 1 (module électronique de fonctions de carrosserie 1) et le calculateur J393 est appelé Body Control

“ e Modul 2 / BCM 2 (module électronique de fonctions de carrosserie 2).
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Electronique de confort

Fonctions spéciales

J519 J393
e ModeP: ® ModeP:
SRA, feux de jour, éclairage intérieur et chauffage Dégivrage de glace arriére et éclairage de
de siéges désactivés coffre & bagages désactivés
o Degrés de coupure de la gestion d'énergie de o Degrés de coupure de la gestion d'énergie de
batterie BEM : batterie BEM :
Eclairage intérieur, éclaireurs de plancher, CH/LH, Prises de courant et éclairage de coffre a bagages
feux de jours, feux de route désactivés désactivés
o Mode transport : o Mode transport :
Eclairage intérieur, éclaireurs de plancher, CH/LH, Prises de courant, éclairage de coffre & bagages,
feux de jours, feux de route, feux antibrouillard store arriére, DWA, Kessy désactivés
désactivés e Protection des composants
e Protection des composants ® Programmation de mise & jour via le contréleur
(composants impliqués) : (100 % en série)
Eclairage intérieur, chauffage de siéges désactivés
® Programmation de mise & jour via le contrdleur
(100 % en série)

Le contact-démarreur électronique

Un contact-démarreur électronique est monté pour la premiére fois sur le nouveau Touareg.
Ce contact-démarreur est une nouvelle construction. Le principe de rotation mécanique a été transformé en un
systéme électronique & pression-rotation.

Conception

La nouvelle clé a radiocommande, sans pannetons,
est munie de trois fouches pour |'ouverture et la
fermeture du véhicule ainsi que pour 'ouverture du
coffre a bagages.

En poussant sur I'embléme VW et sur un ergot
d'encliquetage supplémentaire, on peut faire sortir la
clé de secours insérée au dos de la clé a radiocom-
mande.

Cette clé de secours permet |'ouverture du véhicule $470_007
pour se dépanner dans le cas oU la pile de la clé &
radiocommande serait déchargée.

La clé a télécommande offre aussi la possibilité de
I'attacher & un porte-clés.

Le tiroir de la pile se trouve derriére |'enjoliveur

chromé de la clé & radiocommande.



Fonctionnement

Introduction de la clé a radiocommande

5470_009

Rotation de la clé a radiocommande

$470_0T1

Pour arréter le moteur, il suffit de tourner & nouveau
la clé vers la droite ou vers la gauche. La procédure
est la méme pour couper le contact. Le verrouillage

électromécanique de la clé & radiocommande libére
alors la clé qui peut étre retirée.

Pour démarrer le véhicule, il faut introduire la clé &
radiocommande dans l'orifice jusqu'a ce qu'elle
s'encliquette fermement.

Dans cette premiére position, les composants d'info-
divertissement tels que |'autoradio et le systéme de
navigation sont activés, car le contact S est actionné a
I'insertion de la clé. Lorsque la clé & radiocommande
a été seulement introduite et pas encore tournée, elle
peut étre aisément retirée. Le verrouillage n'est pas
encore actif.

A la premiére rotation de la clé & radiocommande
(moteur en marche ou contact d'allumage mis), cette
derniére est verrouillée mécaniquement et fermement
retenue dans le contact-démarreur. Pour démarrer le
moteur, il faut tourner la clé & radiocommande vers la
droite ou vers la gauche (les deux sens de rotation
sont possibles) et donner ainsi une impulsion contre le
contact de commutation (butée). La clé & radiocom-
mande revient toujours automatiquement dans la

position initiale.

Si I'on veut seulement mettre le contact, il faut
exécuter le méme mouvement de rotation de la clé a
radiocommande (vers la droite ou vers la gauche),
mais sans réaliser les conditions requises pour I'auto-
risation du démarrage, c'est-a-dire sans actionner la
pédale de frein (boite automatique/boite & double
embrayage) ou la pédale d'embrayage

(boite mécanique).

Pour le cas ouU la batterie de bord serait déchargée,
la clé & radiocommande encliquetée mécaniquement
peut encore étre retirée grdce a un mécanisme de
déverrouillage mécanique spécial intégré dans le
contact-démarreur.

e
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Electronique de confort

Les capteurs périphériques

Les capteurs périphériques permettant la perception de I'environnement du véhicule constituent la base des
systémes d'aide a la conduite. Le Touareg 2011 dispose de plusieurs radars et caméras qui observent I'environne-
ment du véhicule et sont capables d'analyser et d'interpréter la situation par le biais d'algorithmes intelligents.

Capteurs a Caméra multifonction Capteurs a ultra-
ultrasons & l'avant a l'avant sons & l'arriére

Radar a

PO
Radar & I'avant 'arriére

$470_012

e Al'avant, le Touareg est équipé de deux capteurs radar de 77 GHz avec une portée de 200 m.

Ces capteurs sont utilisés pour le régulateur automatique de distance (ACC) et I'assistant avant (Front Assist).

o Une caméra multifonction & I'avant permet :

- La détection de véhicules (systéme redondant, par rapport au radar)

- La surveillance de la zone située devant le véhicule a I'arrét (pour le redémarrage automatique par I'ACC)

- Le captage des informations sur la voie de circulation pour I'assistant de maintien de voie (Lane Assist)

- La détection de véhicules et d'autres objets éclairés la nuit, pour I'assistant dynamique d'éclairage
(Dynamic Light Assist)

e Deux autres capteurs radar installés a I'arriére (24 GHz) surveillent la situation routiére & I'arriére du véhicule.
Ces capteurs constituent la base de I'assistant de changement de voie dont les signaux sont exploités en plus
par I'ACC et I'assistant avant Front Assist.

@ Pour |'aide aux manceuvres de stationnement, le Touareg est équipé de systémes & ulirasons a 4 canaux.

Les informations des capteurs & ultrasons sont également prises en compte dans la régulation ACC.



Systémes d'aide a la conduite

Le systéme de caméra multifonction

La caméra multifonction constitue un ensemble technique avec le calculateur de caméra. Par le biais du protocole
de commande et d'affichage (BAP), le calculateur de caméra J852 émet via le bus CAN Extended les informations

destinées aux systémes d'assistance d'éclairage et & I'assistant de maintien de voie.

Si le Touareg est doté du régulateur automatique de distance (ACC), il est en outre équipé du calculateur de
traitement d'images J851 qui recoit les informations du J852 via un céble LVDS (Low Voltage Differential Signaling)
assurant la transmission rapide des informations fournies sous forme d'images. Ce calculateur émet les signaux
importants du point de vue sécurité sur le bus de données rapide FlexRay et fournit aussi les informations tirées des
images aux calculateurs de régulation de distance J428 et J850 interconnectés via le réseau FlexRay.

Pour que le calcul de I'angle de tangage du véhicule, autour de I'axe des Y, soit plus rapide et plus fiable, le
calculateur de caméra dispose d'un transmetteur de taux de tangage connecté via le bus CAN Extended.

Transmetteur de taux de tangage G752

FlexRay

® - s

Interface de diagnostic
du bus de données J533

CAN Extended

LVDS / Low Voltage
Differential Signaling
(signalisation
différentielle basse-

tension)
Calculateur de Calculateur de

traitement d'images J851 caméra J852

$470_016

(
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Systémes d'aide a la conduite

La caméra multifonction avant

La caméra multifonction avant est intégrée dans le

pied du rétroviseur. Elle présente les caractéristiques

suivantes :

- Caméra couleur avec une résolution de
1024 x 512 pixels.

- Enfonction de la configuration du systéme,
la portée atteint au maximum 800 m.

- L'angle d'ouverture est de 42 degrés &
I'horizontale et de 21 degrés a la verticale.

$470_024

Sur le plan fonctionnel, la caméra du Touareg
communique ses informations & plusieurs interfaces.
Par ses images prises avec différentes portées, elle
fournit des informations aux systémes d'aide a la

conduite suivants :

- Régulateur automatique de distance (ACC) avec
assistant avant (Front Assist) assurant la fonction
de réduction de la distance d'arrét 3 (60 m)

- Assistant de maintien de voie (Lane Assist) (80 m)

- Assistant dynamique d'éclairage (DLA) (400/800 m)

- Reconnaissance de panneaux de circulation
routiére (introduction & une date ultérieure)

Le transmetteur de taux de tangage G752

Sens de marche du véhicule

Vu dans le sens de la marche, le transmetteur de taux
de tangage G752 se trouve du cété arriére droit, sous
la téle du support de la banquette arriére.

Il capte le taux de rotation du véhicule autour de

son axe transversal (axe des y) et il fransmet cette
information sous forme de signal émis sur le bus CAN
Extended et exclusivement adressé au calculateur de
caméra J852.

$470_020

$470_022

L'angle de tangage calculé & partir de la valeur recue
est nécessaire pour les fonctions de traitement des
images de la caméra.

Le transmetteur de taux de tangage n'est pas apte au
diagnostic et ne posséde pas de propre adresse de
diagnostic. Un diagnostic n'est possible que via le
calculateur de caméra J852 avec |'adresse 85.




Le régulateur de distance

Le régulateur automatique de distance (ADR), également appelé Adaptive Cruise Control (ACC), comprend un
double radar et I'assistant avant Front Assist. Ce systéme constitue une extension du régulateur de vitesse

conventionnel (GRA).

Description du systéme

Le régulateur de distance assure la régulation de la
Affichage au combiné d'instruments Véhicule cible saisi vitesse du véhicule a une valeur préalablement défi-
nie par le conducteur et ce, aussi bien lorsque la voie
est libre (plage de 30 a 250 km/h) et qu'en suivant un

autre véhicule (plage de 0 & 250 km/h).

En plus, le régulateur de distance garantit le respect
d'une distance (a choisir par le conducteur) par
Dictance rop[f)or’r au veh|C}J|e qui précéde. Le cas échéant,
REELLE la vitesse du véhicule est alors adaptée & celle du

Distance de

CONSIGNE véhicule suivi.

La distance peut étre ajustée a quatre niveaux

(d'env. 1& 2,5 s). De plus, le conducteur a le choix
entre trois programmes de conduite : « Standard »,
« Comfort » (Confort) et « Dynamik » (Dynamique).

S$470_003 . . L1 s s IR
- Lorsque la voie est libre, le véhicule accélére jusqu'a

Vitesse souhaitée la vitesse souhaitée par le conducteur. Si un véhicule
roule plus lentement sur la méme voie, devant le
Touareg, le systéme intervient pour suivre ce véhicule
a la distance de consigne choisie.

Une fonction d'identification de voie réalisée dans la caméra, des données sur l'itinéraire fournies par le systéme
de navigation ainsi que la détection, par les deux radars avant, de véhicules arrétés ou roulant devant le Touareg
optimisent I'évaluation du tracé de la chaussée vers |'avant.

Lorsque le conducteur met les clignotants, I'électronique reconnait son intention de doubler le véhicule qui précéde

et elle optimise les caractéristiques dynamiques du systéme compte tenu des véhicules qui suivent.

Fonction Stop & Go

Si le véhicule qu'il suit ralentit jusqu'a I'arrét, le Touareg freine de lui-méme et s'arréte derriére ce véhicule. Lorsque
le véhicule qui précéde repart dans un délai de trois secondes, le Touareg redémarre aussi automatiquement. Si la
phase d'arrét dure plus de trois secondes, le conducteur peut actionner la touche RES du commodo pour activer
une fourchette de temps de 15 secondes au cours de laquelle le Touareg suivra automatiquement le véhicule qui
précéde.

La fonction de rattrapage (actionnement de la touche RES alors que les deux véhicules sont arrétés) permet de

suivre confortablement le mouvement et de réduire les espaces par rapport au véhicule qui précéde.



